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(54) 实用 新 型 名 称 

无 人 直升机 模块 化 任务 挂 染 
(57) 摘要 
本 实用 新 型 涉及 一 种 无 人 直升机 模块 化 任务 
挂 架 ,悬挂 式 减 震 任务 挂 璧 包括 有 晤 挂 关节 固定 
座 和 任务 挂 臂 , 由 螺丝 连接 及 减 震 垫圈 与 机 身 紧 
司 ,用 于 承接 机 身 与 任务 挂 辟 ,起 到 与 机 身 固 定 和 
阻隔 机 号 振动 的 功能 ;阻尼 减 震 支 撑 杆 包括 油 压 
减 震 文 撑 杆 、 机 身 固 定 座 、 挂 臂 固定 座 及 减 震 执 
圈 , 此 二 次 减 震 设 计 可 将 机 身 振 动 全 部 吸收 , 实现 
整体 阻尼 减 震 效果 ; 挂 点 锁 紧 机 构 位 于 任务 挂 臂 
内 部 ,用 于 实现 一 键 式 任 务 模块 锁 紧 功能 ;模块 
自动 识别 和 信和 号 匹配 电路 安装 于 任务 挂 臂 内 部 ， 
信号 交换 端 位 于 挂 点 , 信号 处 理 端 位 于 机 身 内 , 实 
现在 一 键 式 锁 紧 挂 点 的 同时 自动 连通 电路 , 实现 
机 载 电源 对 任务 模块 供电 , 机 载 设备 对 任务 模块 
操控 ,及 任务 模块 采集 信息 向 机 载 设备 回 传 功能 。 


渤 
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1. 一 种 无 人 直升机 模块 化 任务 挂 架 ,包括 悬挂 式 减 震 任务 挂 辟 、 阻 尼 减 震 支 撑 杆 、 挂 点 
锁 紧 机 构 , 模 块 自动 识别 和 信号 线路 匹配 电路 ,其 特征 在 于 :悬挂 式 减 震 任 务 挂 辟 包括 有 晤 
挂 关节 固定 座 和 任务 挂 锅 ,由 螺丝 连接 及 减 震 执 圈 与 机 映 紧 固 ,用 于 承接 机 身 与 任务 挂 辟 ， 
起 到 与 机 里 固定 和 阻隔 机 身 振动 的 功能 ;阻尼 减 震 文 撑 杆 包括 油 压 减 震 文 撑 杆 ` 机 喘 回 定 
座 ` 挂 臂 固 定 座 及 减 震 垫 圈 , 此 二 次 减 震 设计 可 将 机 身 振 动 全 部 吸收 ,实现 整体 阻尼 减 震 效 
果 ; 挂 点 锁 紧 机 构 位 于 任务 挂 臂 内 部 ,包括 有 手 拨 杆 、 联 动 恬 、 锁 紧 套 简 、 复 位 弹 筑 、 限 位 模 ， 
用 于 实现 一 键 式 任务 模块 锁 紧 功能 ;模块 目 动 识别 和 信号 匹配 电路 安装 于 任务 挂 锅 内 部 ， 
信号 交换 端 位 于 挂 点 ,信号 处 理 端 位 于 机 里 内 ,包括 任务 模块 12V 供电 电路 任务 模块 信号 
输入 电路 预 设 2 路 \ 任 务 模块 信号 输出 线路 预 设 4 路、 模块 识别 和 匹配 装置 , 触 点 式 信号 交 
换 接 口 ,实现 在 一 键 式 锁 紧 挂 点 的 同时 目 动 连通 电路 ,实现 机 载 电源 对 任务 模块 供电 , 机 载 
设备 对 任务 模块 操控 ,及 任务 模块 采集 信息 向 机 载 设备 回 传 功能 
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无 人 直升机 模块 化 任务 挂 架 


技术 领域 
[0001] ”本 实用 新 型 涉及 一 种 新 型 无 人 机 飞行 控制 搭载 技术 领域 。 


背景 技术 

[0002] ” 随 着 无 人 机 在 各 行业 的 应 用 研究 ,人 们 越发 现 无 人 机 在 社会 生产 和 生活 各 个 方面 
的 作用 日 益 显 闭 。 使 用 现代 化 的 高 新 技术 机 械 设备 ,不 仅 能 够 提高 工作 效率 和 质量 、 降 低 作 
业 成 本 ,还 能 够 降低 人 员 作 业 的 风险 ,保护 生命 财产 安全 。 随 着 科技 不 断 进步 ,经 济 能 力 的 
增强 , 消费 水 平 的 提升 ,现代 化 设备 替代 传统 人 力 从 事 高 风险 、 高 难度 .高 作业 强度 的 工作 
已 经 成 为 必然 趋势 。 无 人 直升机 凭借 其 技术 动作 灵活 ,操控 精度 高 ,可 垂直 起 降 对 场地 和 和 衬 
域 要 求 低 等 优点 被 公认 为 无 人 机 的 首选 机 种 ,广泛 应 用 与 消防 抢险, 巡视. 架 线 .应 和 总 通 讯 
等 使 用 环境 。 
[0003] ”值得 注意 的 是 ,直升机 的 垂直 起 降 功 能 要 求 决定 了 目 身 大 升 重 比 , 大 推 重 比 , 从 而 
能 耗 巨 大 , 滞 空 时 间 短 的 技术 瓶颈 。 即 使 是 载重 量 大 的 载 人 直升机 , 其 滞 空 时 间 也 远 低 于 轻 
型 载 人 固定 翼 习 机。 对 此 ,全 球 疝 无 有 效 解决 方案 。 我 们 只 能 通过 加 大 能 源 载 向来 延长 长 
行 时 间 。 而 直升机 的 升力 结构 要 求 其 负重 点 必须 在 飞机 重心 位 置 附 近 , 否则 会 大 幅 增 加 飞 
机 目 振 ,影响 甚至 无 法 正常 飞行 。 来 日 直升机 上 自身 的 双重 制约 ,限制 了 无 人 直升机 的 有 效 航 
程 。 而 目前 的 有 效 解决 方案 就 在 于 解决 油箱 (或 电池 ) 外 挂 的 问题 。 


发 明 内 容 

[0004] ”本 实用 新 型 所 要 解决 的 问题 在 于 , 克服 现 有 技术 的 不 足 , 提供 一 种 无 人 直升机 模 
块 化 任务 挂 染 。 
[0005] ”本 实用 新 型 解决 其 技术 问题 是 采取 以 下 技术 方案 实现 的 : 

[0006] ”本 实用 新 型 涉及 一 种 无 人 直升机 模块 化 任务 挂 架 ,包括 巷 挂 式 减 震 任务 挂 涡 、 阻 
尼 减 震 文 撑 杆 、 挂 点 锁 紧 机 构 , 模块 目 动 识别 和 信和 号 线路 匹配 电路 , 悬挂 式 减 震 任务 挂 臂 包 
括 有 苞 挂 关节 固定 座 和 任务 挂名 ,由 螺丝 连接 及 减 震 垫圈 与 机 里 紧 回 ,用 于 承接 机 身 与 任 
务 挂 臂 , 起 到 与 机 身 固定 和 阻隔 机 吴 振 动 的 功能 ;阻尼 减 震 支撑 杆 包括 油 压 减 震 支撑 杆 、 机 
身 固定 座 、 挂 臂 固 定 座 及 减 震 垫圈 , 此 二 次 减 震 设计 可 将 机 吴 振 动 全 部 吸收 ,实现 整体 阻尼 
减 震 效果 ; 挂 点 锁 紧 机 构 位 于 任务 挂 臂 内 部 ,包括 有 手 拨 杆 、 联 动 臂 、 锁 紧 套 简 、 复 位 弹 贰 、 
限 位 槽 ,用 于 实现 一 键 式 任务 模块 锁 紧 功能 ;模块 自动 识别 和 信号 匹配 电路 安装 于 任务 挂 
辟 内 部 ,信号 交换 端 位 于 挂 点 ,信号 处 理 端 位 于 机 身 内 ,包括 任务 模块 12V 供电 电路 、 任 务 
模块 信号 输入 电路 预 设 2 路 、 任 务 模块 信号 输出 线路 预 设 4 路 、 横 块 识 别 和 匹配 厂 置 , 触 点 
式 信 号 交换 接口 ,实现 在 一 键 式 锁 紧 挂 点 的 同时 自动 连通 电路 ,实现 机 载 电 源 对 任务 模块 
供电 , 机 载 设备 对 任务 模块 操控 , 及 任务 模块 采集 信息 向 机 载 设备 回 传 功能 。 

[0007] ”本 实用 新 型 与 现 有 技术 相 比 具有 明显 的 优点 和 效果 。 

[0008] ”本 实用 新 型 通过 高 强度 航空 铝 管 加 工 而 成 的 悬挂 式 任务 挂 架 ,在 保证 结构 强度 的 
同时 ,通过 蔡 挂 结构 和 阻尼 支架 大 幅度 吸收 机 映 振 动 ,避免 将 振动 传导 至 挂 染 ,进而 避免 形 
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成 更 为 剧烈 的 高 频 共振 ,确保 飞行 安全 。 同时 ,通过 安装 在 任务 挂 架 内 的 自 锁 机 构 及 驱动 装 
置 , 预 设 信号 电路 和 目 动 识别 系统 , 实现 各 挂 点 一 键 锁 


,自动 识别 和 匹配 信号 电路 功能 ， 


省 去 复杂 的 安装 和 接线 步骤 , 大 大 提高 任务 模块 的 换 装 效 率 ,同时 因 步 又 向 化 ,降低 了 人 为 


失误 的 发 生 概 率 。 以 我 公司 生产 的 AJ-20 无 人 直升机 为 例 , 以 往 换 装 任务 是 舱 需 要 30 分 钟 


至 3 小 时 时 间 ,《 不 包括 为 适 配 各 制式 任务 载荷 而 改造 传统 挂 架 的 时 间 ) ,包括 固定 ,接线 等 
程序 , 而 采用 本 实用 新 型 后 , 换 状 任务 吊 舱 仅 需 1 分 钟 , 时 效 提 高 全 少 30 倍 。 


[0009] ”本 实用 新 型 的 具体 实施 方式 
附 图 说 明 
[0010] ”图 1 是 模块 化 任务 排 架 主体 组 件 图 ; 


[0011] ” 1、 阻尼 减 震 支撑 杆 
任务 挂 架 主体 6、 限 位 梢 
吊 舱 
[0012] 
[0013] “11\、 触 点 式 信 号 交换 接口 
14、 联 动 臂 、15、 模 块 化 任务 帅 舱 


具体 实施 方式 
[0014] 
功能 i 
[0015] 
撑 杆 、 挂 点 锁 紧 机 构 , 模 块 目 动 识别 和 信 
关节 固定 座 和 任务 挂 臂 ， 


行 详 细 说 明 如 下 : 


2、 悬 挂 关 节 固 定 座 
7、 手 拨 杆 ”8、 缩 紧 套 简 9、 任务 吊 舱 连接 器 


图 2 是 模块 化 任务 挂 架 内 部 结构 图 
公 头 


以 下 结合 附 图 及 实施 方案 ,对 依据 本 实用 


由 以 下 实施 方案 和 附 图 详细 给 出 。 


3、 任 务 挂 架 外 过 4、 挂 架 固定 座 5、 
10、 模 块 化 任务 


12、 触 点 式 信号 交换 接口 母 头 13、 复 位 弹 得 


新 型 提供 具体 的 实施 方式 结构、 特征 和 


参见 图 1-2, 无 人 直升机 模块 化 任务 排 架 ,包括 悬挂 式 减 震 任务 挂 各 .阻尼 减 震 支 


号 线路 匹配 电路 , 悬挂 式 减 震 任 务 挂 臂 包 括 有 惹 挂 


由 曼 丝 连接 及 减 震 垫圈 与 机 吴 紧 回 , 用 于 承接 机 身 与 任务 挂 臂 ,起 
到 与 机 里 固定 和 阻隔 机 身 振 动 的 功能 ;阻尼 减 震 文 撑 杆 包 括 油 压 减 震 支撑 杆 、 机 里 固定 座 、 


挂 臂 回 定 座 及 减 震 垫圈 , 此 二 次 减 震 设计 可 将 机 身 振 动 全 部 吸收 ,实现 整体 阻尼 减 震 效果 ; 


挂 点 锁 紧 机 构 位 于 任务 挂 臂 内 部 ,包括 有 手 拨 杆 .联动 人 辟 、 锁 紧 套 简 、 复 位 弹簧 、 限 位 模 , 用 


于 实现 一 键 式 任务 模块 锁 紧 功能 ;模块 自动 识别 和 信号 匹配 电路 安装 于 任务 挂 辟 内 部 , 信 


号 交换 端 位 于 挂 点 ,信号 处 理 端 位 于 机 喘 内 ,包括 任务 模块 12V 供电 电路 、 任 务 模块 信号 输 


入 电路 预 设 2 路 \ 任 务 模块 信号 输出 线路 预 设 4 路、 模块 识别 和 匹配 装置 , 触 点 式 信 号 交换 


接口 ,实现 在 一 键 式 锁 紧 挂 点 的 同时 日 动 连通 电路 , 实现 机 载 电源 对 任务 模块 供电 ,机 载 设 
备 对 任务 模块 操控 , 及 任务 横 块 采集 信息 加 机 载 设备 回 传 功能 。 


[0016] “针对 无 人 直升机 的 技术 瓶颈 ， 


震 任 务 挂 架 ,将 无 人 直升机 任务 挂 点 由 


本 实用 新 型 通过 在 无 人 直升机 重心 两 侧 加 闭 专 用 减 
原来 的 1 个 增加 人 至 5 个 ,其 挂 载 能 力 提 高 80%, 如 外 


挂 点 全 部 配 装 外 部 油箱 〈 或 电池 箱 ) ,理论 续航 时 间 增 加 50% 。 本 设计 同时 考虑 了 挂 点 的 


模块 化 设计 ,可 以 实现 各 功能 模块 快速 挂 装 和 线路 连通 , 从 而 使 无 人 直升机 根据 飞行 任务 
的 不 同 ,统筹 考虑 飞行 时 间 和 任务 功能 的 分 配 , 从 而 实现 长 航 时 ,多 功能 ,高 效率 。 


[0017] ”本 实用 新 型 设计 


由 悬挂 式 任务 挂 黑 , 减 震 文 撑 杆 , 锁 紧 机 构 , 模块 化 任务 吊 舱 , 任 


务 钙 舱 预 留 信号 线路 和 任务 帅 舱 自动 识别 匹配 电路 六 部 分 构成 。 


[0018] 
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以 我 公司 设计 制造 的 AJ-20 多 功能 无 人 直升机 为 例 , 其 设计 巡航 时 间 下 有 效 载荷 
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为 13. 5KG, 而 因 其 有 效 挂 点 有 限 , 对 于 目 重 较 大 的 任务 载 倚 为 了 减少 机 吴 共 振 , 只 能 悬挂 于 
主 旋 连 轴 正 下 方 , 同 重 量 级 别 的 其 他 任务 载荷 不 能 同时 上 机 ,这 大 大 限制 了 直升机 的 起 重 
能 力 的 实际 使 用 效能 。 增 配 任务 载 答 挂 染 后 ,飞机 的 鳃 余 载 位 可 在 外 挂 点 上 分 配 ,或 挂 状 电 
池 仓 ,用 于 增 程 ,或 用 于 悬挂 其 它 如 光电 帅 舱 等 任务 载荷 , 使 一 次 飞行 完成 多 任务 。 
[0019] ”本 实用 新 型 通过 对 各 种 制式 任务 载 集 的 模块 化 整合 和 挂 装 ,解决 目前 无 人 直升机 
普 所 存在 的 三 个 问题 :一 是 解决 了 受 直 升 机 升力 结构 制约 的 对 起 飞 重 心 位 置 要 求 苛刻 , 难 
以 配 平 ,只 能 在 重心 下 方 负载 的 问题 ,采用 本 设计 , 任务 挂 点 可 增 至 5 个 ,同时 可 根据 飞行 
任务 要 求 通过 多 挂 点 配 平 ,自如 分 配 载荷 位 置 ;二 是 解决 了 受 直升机 机 号 体积 制约 的 燃料 
或 电池 携带 有 限 而 导致 的 留 空 时 间 短 的 问题 ,采用 本 设计 后 , 除 机 里 内 部 燃料 (电池) 舱 
外 ,可 通过 挂 载 副油箱 ( 副 电池 箱 ) 的 方式 ,为 直升机 增加 航程 2-3 倍 :三 是 ,简化 了 传统 挂 
载 固 件 结构 复杂 , 拆 状 流程 繁 项 , 换 装 载 丛 耗 时 长 的 缺点 ,通过 模块 化 挂 点 的 目 锁 设 计 , 一 
键 完成 任务 载荷 的 挂 载 和 换 状 ,大 大 提高 了 飞行 效率 。 
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